Paracaidas

Cohetes de agua como recurso educativo:
desde la motivacion cientifico-tecnologica en aula hasta la participacion del
alumnado en un concurso en Castellon
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Introduccion

* Laimportancia del uso del paracaidas reside en evitar roturas en el cohete, ademas de evitar que
en el cohete pueda danar a alguien o a algun objeto del entorno.

* En caso de no poder incorporar un paracaidas, asegurarse de realizar el lanzamiento
manteniendo una distancia de sequridad minima con el cohete de unos 20 metros tanto respecto
a observadores como de objetos que puedan sufrir danos.

* Enlas siguientes diapositivas se explica como hacer un paracaidasy el sistema para abrirlo en el
vuelo.
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Diseno del paracaidas

* Hay mucha teoria en torno al disefio del

paracal'das para asegurar su correcta
apertura. Reefing Parachutes

* Por ejemplo dependiendo de la longitud de
los hilos, el paracaidas se abrira mas o menos
cayendo a menor o mayor velocidad.

* Anadiendo un hilo en el centro del paracaidas
conseqguimos aumentar el area del paracaidas
y con ello el coeficiente de arrastre, asi que
caera mas lento.

Reefed to reduce drag Reefed to increase drag

* Debemos analizar que disefio nos conviene and increase descent rate aiid ieddco descont rats
mas y hacer pruebas.
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Construccion paracaidas

* Para hacer el paracaidas se ha usado una
bolsa de basura por varios motivos.

* Bajo pesoy volumen
* Altaresistencia

* Baja adherencia (permite que se despliegue
con facilidad)

* Facil adquisicion y bajo coste

* La bolsa seleccionada ha sido de 85x105 cm
con una capacidad de 100 L. Se ha cortado de
forma circular con un diametro de 8o cm.
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Construccion paracaidas

* Hay que atar los hilos que sujeten el
paracaidas. Para impedir que se rompa la
bolsa de basura por la fuerza provocada por
el aire, se usa cinta aislante como se muestra
en laimagen.

* Enlacinta se hacen agujeros y se ata el hilo.
Sera la cinta la encargada de soportar la
fuerza de los hilos.

* Esimportante que estos hilos no tengan
tendencia a enredarse. En este paracaidas se
ha usado cable de transmision de datos, por
su elevada rigidez.
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Construccion paracaidas

* Se han colocado 8 hilos por el gran tamano ’
del paracaidas.

* Se ha visto después de varias pruebas que no
hace falta un hilo central, asi que se prescinde
de el.

* Lalongitud de los hilos |a se ha decidido a
base de pruebas.
* Hilos largos
* Caida mas lenta
* Tarda mas en abrirse.
* Hilos cortos
* Caida mas rapida

* Tarda menos en abrirse.
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Unir paracaidas al cohete

Union cordel-hilos

* Paraunir el paracaidasy el cohete
simplemente se ha anadido un cordel
enganchado a una brida que rodea la botella.
Gracias a la forma de la botella de Cocacolg,
la brida no se puede soltar.

* A esta cuerdale hemos unido con una brida
los hilos del paracaidas.

* Dependiendo de en que parte del cohete se
una el paracaidas este caera en un sentido u
otro. Sino queremos que las alas golpeen el
suelo podemos unir el paracaidas a la parte
inferior.
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Plegado del paracaidas

* Parael plegado lo mejor es hacer pruebas
sobre como se desenrolla mejor.

* El consejo por parte de equipo de
Waterrocket UJI es empezar plegandolo
como un paraguas.Y después enrollarlo lo
mas apretado posible, asi después se
consigue que se despliegue como un muelle.
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Sistema eyeccion paracaidas

* Para el sistema de eyeccion se ha utilizado un
servomotor el cual al rotar libera una goma
elastica (Rubber Bands).

» Esta goma elastica sujeta la caperuza del
cohete en la que se encuentra el paracaidas.
Para que la caperuza salga disparada se
necesita algo que haga de muelle, nosotros
hemos usado plastico de botella (PET Ring).

* Aladerecha se muestra un ejemplo de como
se podria hacer el sistema de eyeccion.
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- Nosecone
_- PET Ring acts as spring
- Parachute

- Corriflute disk

_ Cardboard disk

Bamboo skewer stick

~— Rubber Bands
—— Servo Motor / Tomy Timer

~— Base
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Sistema eyeccion paracaidas

» Este es el sistema que se ha disenado. La
caperuza es una semiesfera para asi
conseguir un menor coeficiente de arrastre.
(En las diapositivas del calculo del coeficiente
de arrastre, puedes obtener mas
informacion.)

* Una goma elastica mantiene la mantiene la
caperuza en su sitio. Al rotar el servomotor,
libera la goma elastica, que a su vez libera la
caperuza que libera el paracaidas.
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Programa para el servomotor

* Para activar el servomotor y liberar el paracaidas, se ha usado un microcontrolador de la marca
Arduino.

* Como ya tenemos un microcontrolador Arduino que guarda datos de altura y aceleracion,
podemos usar estas variables para detectar cuando el cohete esta cayendo.

* Habra que hacer diversas pruebas, hasta consequir que el paracaidas se libere en el momento
adecuado. Si se abre muy pronto evitara que el cohete alcance la altura maxima.

* Eninternet hay otros metodos para liberar el paracaidas, por ejemplo con un temporizador
mecanico: https://www.youtube.com/watch?v=wt2TBF7Emuo
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https://www.youtube.com/watch?v=wt2TBF7Emu0
https://www.youtube.com/watch?v=wt2TBF7Emu0

Ejemplos apertura paracaidas

* Aqui teneéis unaimagen de la forma del
paracaidas abierto. Es demasiado grande,
con uno de menor tamano hubiese servido.

* Enla web tenéis videos de distintos
lanzamientos, en donde se observa como se
libera el paracaidas y mas tarde se abre.
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