Analisis de datos

Cohetes de agua como recurso educativo:
desde la motivacion cientifico-tecnologica en aula hasta la participacion del
alumnado en un concurso en Castellon
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Caracteristicas del lanzamiento

* Tipo de botella: 2 litros de Cocacola
* Masa (g): 360

* Masa de agua (g): 400

* Presion de hinchado (bar): 3

* Frecuencia de muestreo (Hz): 50
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Grafica del lanzamiento

* Se han alcanzado solamente 11 metros de
altura debido al elevado peso del cohete.

* La media de la aceleracion inicial del cohete
ha sido 25 m/s?aproximadamente. Con un
pico de 5o m/s? provocado por una vibracion
posiblemente.

* De aqui obtenemos la maxima velocidad
que se ha alcanzado, 12.5 m/s.
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Grafica del lanzamiento

* Lafrecuencia que se ha usado es
relativamente baja para esperar que la
altura a partir de la aceleracion nos de
correctamente, aun asi la curva inicial es
muy similar.
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Grafica del lanzamiento

* Lafrecuencia que se ha usado es
relativamente baja para que la altura a
partir de la aceleracion nos de
correctamente, aun asi la curva inicial es 5
muy similar.
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* Enlazonadelfinal se abrio el paracaidasy
provoco un freno en la caida. Esto aumenta
todavia mas el error en la altura obtenida a
partir de la aceleracion.
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Simulador de vuelo: Basico

* Se hanintroducido los datos en el simulador Altura méxima de 14.17 m.
de vuelo basico.

Ln

Elevacidn (m)

* Laaltura es algo superior, en la simulacion
resultad de 14 my en el vuelode 11 m. La 10
velocidad maxima ha sido 15 m/syen la
simulacion 12.5 m/s.

Welocidad (m/s)

Aceleracion (gs)

g O X =~
* Estas desviaciones se deben a que 2
posiblemente nuestro cohete tenia mas )
coeficiente de arrastre que el e
predeterminado en el simulador,debido al
paracaidas plegado que aun no estaba 0 i _ . | ) ) i
correctamente encapsulado -
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Simulador de vuelo:

* Hay ciertos parametros que son dificiles
de obtener experimentalmente si no
disponemos de ciertas herramientas
como un tunel de viento.

* Podemos modificar estos parametros
que desconocemos para asi ajustar
nuestra simulacion y crear nuestro
modelo.

Magnitud

 Parametros como el coeficiente de
arrastre, la humedad relativa o el factor
de friccion.

* Después de estas modificaciones vemos
que se asemejan mas a los datos del vuelo.
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Avanzado

Altura maxima de 10.58 m.
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Simulador de vuelo: Avanzado

» Extrayendo los datos del simuladory
podemos representar ambas curvasy
observar sus desviaciones. (En verde se
muestra la simulacion y en rojo los datos d
vuelo)

 Altura: Se ajusta bastante bien,

Alturas

£
obviamente el simuladornotieneen @
cuenta el paracaidas que se abre al %
final del vuelo.
* Velocidad
* Aceleracion -1 5
Tiempo (s)
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Simulador de vuelo: Avanzado

* Extrayendo los datos del simulador a excel,
podemos representar ambas curvasy
observar sus desviaciones. (En verde se

muestra la simulacion y en rojo los datos de
vuelo)

e Altura:

* Velocidad: Se ajusta correctamente.
Como la velocidad se ha obtenido de a
partir de la aceleracion sabemos que
esta debe ser correcta. Se observa la _
desviacion final por el paracaidas. Tiempo (s)

* Aceleracion

Velocidades

Velocidad {m/s)
[y
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Simulador de vuelo: Avanzado

* Extrayendo los datos del simulador a excel, Aceleraciones
podemos representar ambas curvasy

o 70,00
observar sus desviaciones. (En verde se
muestra la simulacion y en rojo los datos del °0,00
vuelo) & 600
T,
 Altura: g0
. c 30,00
* Velocidad S
[ 4 [ 4 g 2{:}’{:}[}
* Aceleracion: La aceleraciones la 5 000
magnitud que mayor error presenta, ya E D’
que un dato de aceleracion experimental |~ 70 :
ha resultado muy elevado, esto debe ser 000
provocado por las vibraciones. -20,00 Tiempo (s)
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Conclusiones

* Se ha comprobado que tanto el simulador como los datos obtenidos experimentalmente
concuerdan. Esto es importante, ya que cualquier simulacion que se realice a ordenador debe ser
comprobada experimentalmente. No sirve de nada una simulacion que no tenga una capacidad
predictiva.

* Por otra parte, mediante la experimentacion podemos obtener los valores de coeficiente de
arrastre o de friccion.Y en las siguientes simulaciones usarlos, consiguiendo asi mayor exactitud
en la simulacion. Estamos creando asi nuestro modelo virtual, que se ajuste todo lo posible a
nuestro modelo real.
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