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¢Quienes somos? Lineas de investigacion:
4 Profesores Titulares e (Caracterizacion experimental de fluidos multifasicos.
1 técnico de laboratorio * Desarrollo de instrumentacion para la caracterizacion de

fluidos multifasicos (sondas impedancia , técnicas laser,

3 becarios postdoctorales L :
técnicas por procesado de imagen).

8 estudiantes de doctorado ‘o : .,
* Desarrollo de modelos matematicos para la simulacidn
3 estudiantes de fluidos multifasicos. Modelado mediante técnicas CFD

* Nanofluidos: Estudios experimentales y desarrollo de
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Introduccion

¢,Qué son los CFD?

1. Cddigos que permiten resolver numéricamente las ecuaciones que describen el
comportamiento de los fluidos.

G — fx)

X1 — Xp

of . flx+Ax)—f(x) af
ox A Ax L
discretizacion
linearizacion

X1
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Introduccion

¢ Para que se utilizan?

Prototipos fisicos

BN
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H [ Producto Final J
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Introduccion

¢ Para que se utilizan?

Prototipos fisicos Prototipos virtuales

P
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Cvess |
l [ Disefio 1 J
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[ Diseno 2 J

H! [ Producto Final J = [ Disefo Final J
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

1. Aerodinamica:

Estudios de arrastre y empuje

. . . s Joan Albert Mari
. Estudios de refrigeracion

R—\\

<
\ 0.100 (m) L %
0.

Presion

. 1.870e+003

1.265e+003
6.597e+002
5.443e+001
-5.508e+002
-1.156e+003
-1.761e+003
-2.367e+003

-2.972e+003
l -3.577e+003

-4.182e+003
[Pa]
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

Velocity in Stn Frame
StreamlineEntrada2agitador 1

H' 2.000

Pablo Carratala

2. Hidraulica - 1.500
. Optimizacion de bombas y eyectores 1.000
. Optimizacion de tanques mezcladores 0500

0.000
[m s7-1]
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

3.

UNIVERSITAT
JAUME-I

Tratamiento de aguas:
Aireacion en reactores biologicos

Zonas muertas en digestores

LiCl
Volume LiCl

. 0.0025
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Rosario Arnau
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

4. Transferencia de CO2 al agua para prevencion del macrofouling:

. Disefio y posicionamiento de los difusores
. Mejora de la eficiencia energética en un 15%
e Aina Macias
. 0'150 V | : > 0.150
0.125 ) '
[kg m(:;g?o : V I 0:000
: J\ kg m~-3] -
L 500.00 1000m_1500.002000.00 " . 5000 200000 Z,LI
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

4. Transferencia de CO2 al agua para prevencion del macrofouling:
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Introduccion

¢, Para que se utilizan?

5. Disehio de clarificadores:

Control del flujo en el interior para mejorar homogeneizacién del manto

Jose Vilarroig
Javier Climent

S I I I S I S I S S I I S S S
FEFIFFFFFFFIFFSFSES

% = m 2]

floac.Mass Concentration [kg m"-3]
MassConYZ
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Introduccion

Estado de desarrollo

Publicaciones sobre CFD y reactores de membrana (MR)

CFD + MR
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Introduccion

Estado de desarrollo

Publicaciones sobre reactores de membrana

MR
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Introduccion

Estado de desarrollo

brana
Publicaciones sobre reactores de mem
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Introduccion

. Introduccion

2| Modelado CFD de flujos multifasicos
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢, Qué necesitamos simular?

*  Medio poroso

« Liquido
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢, Qué necesitamos simular?

*  Medio poroso
« Liquido

Burbujas
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢, Qué necesitamos simular?

*  Medio poroso
« Liquido
Burbujas

Sélidos pequefios
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢, Qué necesitamos simular?

*  Medio poroso

« Liquido
Burbujas
Sélidos pequefios
Sélidos grandes

Pelicula

UNIVERSIT/ . 20
JAUME-I



Modelado CFD de flujos mutifasicos

. Como modelamos las membranas?

Medio poroso:
 Rugosidad

« Tamatiio de poro

« Permeabilidad

« Coeficiente pérdidas

UNIVERSIT/ | 2
JAUME-I

Superficie:
Rugosidad
* Flujo de permeado

0.200 (m)
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

.,Como modelamos el fluido base?

e Ecuacidn consevacion de la masa
« Velocidad

« Ecuaciones de conservacion de momento —— Presion
y y ) « Temperatura
 Ecuacion de conservacion de la energia |
« Turbulencia

« Ecuaciones de turbulencia: SST transicional  Shear stress

* Reologia: Ostwald de Waele

u(C) = K(C) -y ™)1

‘ \\L\‘A
Concentracion de sélidos
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢ Como modelamos las burbujas?

e Ecuacidn consevacion de la masa
« Velocidad

e Ecuaciones de conservacion de momento — e Presion
« Temperatura

» Ecuacion de conservacion de la energia 5
« Concentracion

 Ecuaciones de turbulencia: fase dispersa « Tamahos

* Fuerzas interfaciales (1)

Balance de poblacion (2)
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢ Como modelamos las burbujas?

- Fuerzas interfaciales: Buoyancy

- Drag: Ishii-Zuber P
- Fuerza de pared: UJT

- Lift: UJT

- Dispersidn turbulenta: Favre

Dispersion
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢ Como modelamos las burbujas?

* Balance de poblacion:

- Homogeneous MUSIG

Size Fractions, f;
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

¢ Como modelamos las burbujas?

* Balance de poblacion:

- Homogeneous MUSIG

- Tasas de coalescencia y rotura

Coalescencia (UJI) Rotura (Luo and Svendsen)
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

. Como modelamos los solidos suspendidos?

e Ecuacidn consevacion de la masa
« Velocidad

e Ecuaciones de conservacion de momento — e Presion
« Temperatura

» Ecuacion de conservacion de la energia 5
« Concentracion

 Ecuaciones de turbulencia: fase dispersa « Tamahos

* Fuerzas interfaciales (1)

Balance de poblacion (2)
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

. Como modelamos los solidos suspendidos?

- Interfacial forces: Buoyancy

- Drag: Schiller-Neumann P

- Fuerza de pared: No
- Lift: UJI

- Dispersidn turbulenta: Favre

Dispersion
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

. Como modelamos los solidos suspendidos?

* Balance de poblacion:

- Inhomogeneous MUSIG

Poros Pared

Size Fractions, f;

Group Numbers

- Tasas de coalescencia y rotura

UNIVERSIT/ I | 2
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Modelado CFD de flujos mutifasicos

. Introduccion
2| Modelado CFD de flujos multifasicos

. Modelo local de fouling
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Modelo local de fouling

¢, Como modelizamos la pelicula sobre las membranas?

Superficie: .

e Rugosidad g \g”
* Flujo de permeado & ¢

* Resistencia al flujo: R=R,, + 7, + R,

"
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Modelo local de fouling

¢, Como modelizamos la pelicula sobre las membranas?

dM.\ [ 24CJ? B(1 — a)GM?
dt | ~\24J+KG) \ yVi0r+ M,
\e— g

Attachment

k
C = Concentracién de sélidos <—%)
m

L
J = Flujo de permeado (—)

m2h
H! G = Shear rate (s~ 1)
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Modelo local de fouling

¢, Como modelizamos la pelicula sobre las membranas?

dM.\ [ 24CJ? B(1 — a)GM?
dt | ~\24J+KG) \ yVi0r+ M,

\e— —

Detachment

G = Shear rate(s™1)

3 = Tasa de erosion de la capa [—]

a = Pegajosidad de la capa [—] Propiedades de la pelicula

Coeficiente d ion (2
= Coeficiente de compresion | —
14 b m3s
— 1 3

Vf = Volumen filtrado(m>) Propiedades del proceso de filtrado

H! 6 = Tiempo de filtrado (min)
UNIVERSITAT - -

JAUME-1 . 33



Ejemplos de actuacion

Teoria

Analisis del flujo a traves de membranas y optimizacion

Limpiado de membranas mediante burbujeo

GFM Limpiadores mecanicos

Grupo
Fluidos
Multifasicos
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Ejemplos de actuacion

Analisis del flujo a traves de membranas y optimizacion

Optimizacion del espaciado entre canales para homogeneizar el flujo de permeado

Grupo
Fluidos
Multifasicos
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Ejemplos de actuacion

Analisis del flujo a traves de membranas y optimizacion

Evaluacidn del flujo de permeado tras 15 minutos de filtrado
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Ejemplos de actuacion

Limpiado de membranas mediante burbujeo

Optimizacidon del burbujeo para la limpieza

GEM
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Ejemplos de actuacion

Limpiado de membranas mediante burbujeo

Optimizacion del burbujeo para la limpieza: influencia del gas sobre la distribucién de sélidos
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Ejemplos de actuacion

Limpiado de membranas mediante burbujeo
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Ejemplos de actuacion

Limpiadores mecanicos
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Ejemplos de actuacion

Limpiadores mecanicos

GEM
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Ejemplos de actuacion

Limpiadores mecanicos

Grupo
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Multifasicos
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Conclusiones

LO a a - o - & a a a = lI
es

iMuchas gracias por su atencion!

Se
mi

 Disefio de canales en nuevas geometrias de membrana
 Estrategias de burbujeo optimas

 Diseilo de sistemas de limpieza mecdnicos
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