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HidroQuimica

1l Conferencia Hemisférica de

Geologia Médica
Montevideo, octubre 2009
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Environ Geochem Health (2010) 32:243-257
DOI 10,1007/ 10653 -009-9281-2

Hydrogeochemical considerations about the origin
of groundwater salinization in some coastal plains
of Elba Island (Tuscany, Italy)

Elena Gimeénez-Forcada - Alberto Bencini -
Giovanni Pranzini
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PROYECTO HIDROGEOTOX
IGME (2013-2017)

Introduce el concepto de Elemento Traza Geogénico
Potencialmente Téxico, ETGPT (As).

Define e internacionaliza el término HidroGeoToxicidad, es
decir la ponderacion de las concentraciones de ETGPTs en
términos de salud.

Propone un modelo de trabajo interdisciplinar en el campo de
las CC de la Tierra que interpreta el entorno geoldgico a través
del analisis hidroquimico.

Abre una nueva linea de trabajo en el campo de la Geologia
Médica, al ofrecer una base de conocimiento geoldgico sdlido
sobre la que fundamentar estudios de gestion adecuada de
recursos hidricos subterraneos, salud y bienestar de Ia
poblacion.




HIDROGEOTOXICIDAD

* Utiliza el agua como vehiculo de
conocimiento del medio geoldgico natural
a través de la interpretacion de la
hidroquimica en su contexto geologico.

El conocimiento del medio es la base para
una gestion del agua subterrdnea correctay
responsable.

2 areas de estudio



Dominio Triasico
Sierra Calderona-Espadan




HIiDROGEOTOXICIDAD

Science of the Total Environment 512-513 (2015) 599-612

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Science o v
Total Environment

Arsenic, barium, strontium and uranium geochemistry and their utility as

tracers to characterize groundwaters from the Espadan-Calderona
Triassic Domain, Spain

Elena Giménez-Forcada **, Marisol Vega-Alegre ®
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Journal of Geochemical Exploration 183 (2017) 197-205

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Geochemical Exploration

journal homepage: www.elsevier.com/locate/gexplo

Hydrogeotoxicity from arsenic and uranium in the southern Duero
Basin, Spain

Elena Giménez-Forcada**, Susana Timén-Sanchez ?, Claus Kohfahl

4 Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, IGME, Unidad de Salamanca, calle Azafranal 48, 32001 Salamanca, Spain
® nstituto Geoldgico y Minero de Esparia, IGME, Unidad de Sevilla, Plaza de Espadia - Torre Norte, 41013 Sevilla, Spain

Cuenca del Duero

g .--@gnca del-Buero

VTV
bt il 7
"

Science of the Total Environment 593-594 (2017) 211-226

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

ELSEVIER

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Characterization of regional cold-hydrothermal inflows enriched in
arsenic and associated trace-elements in the southemn part of the Duero
Basin (Spain), by multivariate statistical analysis

Elena Giménez-Forcada **, Marisol Vega-Alegre b Susana Timén-Sanchez 2

* Instituto Geoldgico y Minero de Espania—IGME, Unidad de Salamanca, Azafranal 48, 37001 Salamanca, Spain
® University of Valladolid—UVA, Department of Analytical Chemistry, Campus Miguel Delibes, Paseo Belén 7,47011 Valladolid, Spain
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HIiDROGEOTOXICIDAD
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O&Rﬂg\g Sondeo profundo

* Sobreexplotacién del acuifero

profundo.

* Incremento de ETGPTs en las

aguas subterraneas (As, V, Cr, F,
B, etc.).

N 3

Ca, Mg, Cl, SO
HCO3NOg HPO, || ©8MC0s
EC > 500 uS/em || AS: Cr V.U
> 400 mV

<400 mV, pH>8.5

Nk 20°C, 350 iS/om
As, Cr, V //

e Deterioro de la calidad del agua
subterranea (Na, pH, ETGPTs).

As, Cr, V
(U)
Evaporation
Salinization
Unconfined
aquifer
<130 m

Low permeability
level 130-200 m

|Confined aquifer

NaHCO5; / >200 m

(U)

Fissured
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una nueva disciplina...

La Geologia Médica se define como la ciencia
que trata la relacion entre los factores geoldgicos
naturales y la salud en el hombre y los animales,
entendiendo la influencia del ambiente geoldgico
en la distribucién geografica de la salud.

a\

Bob Finkelman

Con una perspectiva mas amplia, la Geologia

Médica también trata de los beneficios que los
recursos naturales tienen sobre la salud humana.

5

José A.Centen



* Reconocer la influencia del entorno
geoldgico en la salud humana.

* Identificar y caracterizar las fuentes
naturales, perjudiciales o beneficiosas
para la salud, en el medio ambiente.

* Comprender las vias por las que las
personas entran en contacto con su
entorno geologico.




Todas las substancias son venenosas.
La dosis correcta diferencia un veneno
de un remedio.

Paracelsus (1493-1541)



FlGor

0,1 - 1 ppm favorece el desarrollo de huesos y
dientes
Déficit de Fltor

Exceso de fluor: Fluorosis
Dental y Esquelética
< 1.5 mg/L Valor umbral




Arsenic poisoning

Nerve damage

Skin damage:

®Hyperkeratosis
(scaling skin)

mPigment changes

Increased cancer risk: g:::?f';:&'}’n -
®lung - 8
®Bladder - ——ati:

mKidney and liver
cancers

La via de exposicion mas importante
son los alimentos y el agua potable
(incluidas las bebidas hechas con
agua potable).

Arsénico

Ubicuo

Metaloide
Antiguedad

Toxico
Medicamentos
Inorganicos - toxicos.



Arsenic Urine Test - ArSén iCO

&

e Lamayor parte del arsénico ingerido es
eliminado rapidamente por excrecidon urinaria.

e Cuando no se elimina, el arsénico inorganico
puede acumularse en la piel, los huesos, el
higado, y los musculos.




Vias de Exposicion




Geofagia




Dust Concentration Low

July30  July 31




Radon (Rn)

RADIACTIVIDAD »

Cerco al gas cancerigeno que invade casas de
media Espana

La UE obliga al Gobierno a eliminar el radon en viviendas y lugares de trabajo tras 30
anos de alertas cientificas ignoradas

SONIA VIZOS0

Santiago de Compostela -






Groundwater arsenic calamity in Bangladesh
Ratan Kr. Dhar, Bhajan Kr. Bl-;was, Gautam Samanta, Badal Kr. Mandal,
D. Chakraborti’ , Shibtosh Roy*, Abu Jafar®, Ariful Islam*, Gulshan Ara*,
Saiful Kabir*, A. Wadud Khan**, §. Akther Ahmed** and S. Abdul Hadi**
Schoo! of Enviromuennl Studies, Jadavpur Univers: nlcunn T00 032, Indis

“Dhaka Community Hospital, Malibagh, Dhaka 12
**Nutional Institue for Freventive,and Social Medi

miratos,
Arabes%

Unidos e e

Oman)

Tailandia
Golfo de Vietham

Bengala Camboya
> Burma

Golfo de
Tailandia

Sri Lanka

ﬁél%sia

Singapur,
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el equilibrio de las células de la

plel
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IMPIDE
la deshidratacidn de la opidermis

El bafio en aguas termales aumenta la temperatura
del cuerpo, matanddgérmenes, entre ellos virus,
ademas aumenta la presion hidrojst'fética del cuerpo,
por lo que aumenta la circulacién sanguineay la

oxigenacion. Este aumento en |la temperatura ayuda a
isglvery eliminar las toxinas del cuerpo.




Historia de la Geologia Médica

1996
* Secreaun grupo de trabajo en Geologia Médica por la IUGS (International Union for
Geological Science).
2000
Se establece un proyecto de Geologia Médica liderado por Olle Selinus.
2001
Robert Finkelman y José A. Centeno inician cursos monograficos sobre Geologia Médica.
2002
* Serealizan los primeros encuentros internacionales de Geologia Médica.
2005
Ja * Sepublica el libro “Essentials of Medical Geology”.
N\ 2006
Bob Finkelman Se crea la Asociacion Internacional de Geologia Médica (International Medical Geology
e T Association, IMGA).
2005- 2017
Cada dos afios se desarrolla la serie de Conferencias Internacionales sobre Geologia Médica.
MedGeo
Puerto Rico - Brasil - Uruguay - Italia - USA - Portugal - Rusia
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

7

José A.Centen
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2016

Primera Jornada de Geologia Médica en Espafia
Salamanca, septiembre 2016

| JORNADA DE GEOLOGIA MEDICA
EN ESPANA

19 de septiembre de 2016, 5:30 horas
Aula de Grados - Facultad de Giencias, USAL
Plaza de los Caldos. Salamanca (Espaa)

Nl W W‘
%

\ International
ico y Minero de
) v cuenta con el

Home | IMGA

hiip:fiwwmedicalge

Salamanca serd pionera en los avances de
geologia médica

August 11, 2016

! N 3
I Workshop on Medical Geology in Spain: "Medical Geology: an emerging discipline” I
IJornada de Geologia Médica en Espai Geologia Médica: una disciplina emergente’ sa amaI'IC OI'aS.COWI
September 19, 2016

Salamanca, Spain

Announcement

The Spanish Chapter of IMGA, in collaboration with the Spanish Geological Survey (Instituto
Geolégico y Minero de Espafia, IGME) and University of Salamanca, organize the first workshop
on Medical Geology in Spain, with the title "Med\ca\ Geology, an emerging discipline.” Registration
is free. To register write an email to [\ ho indicating full name and affiliation.
The event announcement is available o

IMGA-Espana

desde 2015

Primeras publicaciones en Espaiia Secreala Bed ,lb.eroamericana
sobre Geologia Médica de Geologia Médica
GeoMed'?

Argentina
Bolivia
Brasil
Colombia
Espafa
México
Portugal
Uruguay

La Geologla Médica: una discipling emergente

0 b e ko
el b 3 ks o

Recientemente el capitulo IMGA-Espania ha liderado
|a propuesta de creacion de una Red de geologia médica
en |3 Region Iberoamericana (Red GeoMed"). Esta
iniciativa pretende impulsar el desarrollo de la disciplina
3 través de su implementacidn académica, cientifica y
social en el dmbito iberoamericano, lo que en definitiva
redundarfa en el beneficio de las poblaciones implicadas,
al integrar este conocimiento en su politica territorial y
en la mejora de su calidad de vida. En a Red GeoMed"
participarfan los capitulos IMGA de Espafia, Portugal,
Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, México y Uruguay,
y contaria con méas de 70 miembros demds de 30
instituciones u organizaciones publicas y privadas.

aoccaton 1 | JORNADA DE
N
GEOLOGIA MEDICA
EN ESPANA




' Remediate excellence endorsed at te MedGeo 17
Conference in Moscow This year | had the great
opportunity to attend the 7th International Conference ...

VA
MedGeo'17

Ly <

Jornadas de,

En la Conferencia
Internacional MedGeo’17
celebrada en Moscu en
agosto de este afio se premia
al capitulo espafiol por su
capacidad de crecimiento y
de expansion

IMGA-Espana

desde 2015

PROGRAMA

Lunes 16 de octubre 2017- SALAMANCA

Facultad de Ciencias de la USAL Saldn de Actos, 1100 horas

100 Actode Inauguracin de las Il Jornadas de Geologia Médica en Espafia.
Preside el Vicerrector de Investigacion y Transferencia de la Universidad de
Salam anca, USAL

te15 Presentacion a cargo del Decano de la Facultad de Ciencias y de la Directora
delDepartam ento de Geologia de la USAL.

130 Conferencia ‘lnvestigacion geoldgica y Geologia Mé
FDA, USA

Il JornADAS DE GEoLoGiA MEDicAEN Espafia
Qctubre de 2017

2. José A. Centeno,
Lunes, 16 de octubre
1100 Fac. de Ciencias, USAL—Salén de Actos / 13:00 Fac. de Medicinu, USAL— Skt de Grados
Miércoles, 18 de octubre
8:30 Hospital Universitaria de Salamanca - Saldnde Actos

MADRID
Martes, 17 de octubre

Facultad de Medicina de la USAL, Salon de Grados, 13:00 horas
1300 Presentacin a cargo del Decano de la Facultad de Viedicina de la USAL.
1315 Conferencia‘Salud y entorno geolégico', José A Centeno, FDA, USA

Martes 17 de octubre 2017 - MADRID

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia, Salon de Actos, 11:30

12:30 insfituto Geoldgico yMinero de Espaiia, IGME~ Escuehs de Minus (ETSHME) - Suldn de Actos horas
130 Presentacion a cargo del Director del Departam ento de Investigacin en
i E

GRANADA
Viemes, 20 de octubre
9:30 Fucultud de Farmacic, UGR -A vl Magna

inero de Espaita, |
2 Campos de estudio y

dica en Espaiia, un ejem plo:
o enelborde sur de la Cuenca del Duero.
GA-Espaiia

‘Hidrogeotoxicidad por arsés
Elena Gim énez Forcada, IGME, |

s
ol -
oty Miércoles 18 de octubre 2017- SALAMANCA

Hospital Universitario de Salemanca, Salon de Actos

830 Presentacion a cargo del Servicio de Medicina Interna

345 Conferencia La Geologia Médica uns herramienta clave para s toma de

decisiones en salud publica’. José A, Centeno, FDA, USA

Viernes 20 de octubre 2017- GRANADA
Facultad de Farmacia de l2 UGR, Aula Magna
Conferencia‘Geologia y Salud'. José A, Centeno, FDA, USA
Investigaciones en Geolog encuentro cien
Actode Clausura de las 11 Jornadas de Geologia Médica en Espaia.
Preside el Presidente de la Real Academia de Medicina y Cirugia de Andalucia
Oriental, Ceuta y Melilla

Capitulo con mas socios en todo el
mundo



http://www.geologiamedica.org

™= imga-spain@geologiamedica.org

g g » IMGA ESPANA
_j ASOCIACION INTERNACIONAL DE GEOLOGIA MEDICA

INICIO  IMGAESPANA  SOCIOS ~ AGENDA  PUBLICACIONES  REPORTAJEGRAFICO  CONTACTO O

AGENDA IMGA ESPANA 2018

Congreso Ibérico sobre Agua Primera Edicion Curso
Subterranea, Medio Monografico de
Ambiente, Salud y Especnahzacnon en Geologia
Patrimonio. Salamanca, 12-15 Medica. Elementos traza:
noviembre 2018. geologia, salud e impacto
social. Salamanca, 11 de
Agenda 2018 noviembre de 2018.
Organizado por AIH-GE y GP, e IMGA- Agenda 2018

Espafia y PGM. =
CURSO PRE-CONGRESO organizado

por IMGA-Espana y la asociacion
nacional Agua, Cultura y Medio
Ambiente (ACMA).




http://www.geologiamedica.org

™= imga-spain@geologiamedica.org

,\? IMGA ESPANA
%, 1 & ASOCIACION INTERNACIONAL DE GEOLOGIA MEDICA

INICIO IMGA ESPANA SocIos AGENDA PUBLICACIONES REPORTAJE GRAFICO CONTACTO jo)

4, »

AGENDA IMGA ESPANA 2018

Congreso Ibérico de Aguas Subterraneas:
Medio Ambiente, Salud y Patrimonio

Congreso Ibérico sobre Agua Salamanca 12-15 de noviembre

Subterranea, Medio
Ambiente, Salud y
Patrimonio. Salamanca, 12-15
noviembre 2018.

Agenda 2018 Organizado por la AlH y La IMGA

Organizado por AIH-GE y GP, e IMGA-
Espafia y PGM.

VIIl Centenario de la Universidad de Salamanca




http://www.geologiamedica.org

== imga-spain@geologiamedica.org

]\z\ IMGA ESPANA
L. ¥ ASOCIACION INTERNACIONAL DE GEOLOGIA MEDICA

INICIO  IMGAESPANA  SOCIOS  AGENDA  PUBLICACIONES  REPORTAJEGRAFICO  CONTACTO O

AGENDA IMGA ESPANA 2018

Primera Edicion Curso Monografico de

Especializacion en Geologia Médica
Elementos traza: geologia, salud e impacto social

arimera ’Egicign Curso

. onografico de
Salamanca, 11 de noviembre de 2018 Especializaclén en Geologia
Medica. Elementos traza:
geologia, salud e impacto
social. Salamanca, 11 de
noviembre de 2018.

Curso Precongreso

Agenda 2018

CURSO PRE-CONGRESO organizado
por IMGA-Espafa y la asociacion
nacional Agua, Cultura y Medio
Ambiente (ACMA).




IMGA-Espana
PROGRAMA FUTURO

| nvestigacion

F ormacién académica universitaria
C onferencias

P ublicaciones

D ivulgacién cientifica

C ongresos

J ornadas

M embresia

B ecas




El principal objetivo de la Geologia
Médica es conseguir una mejor calidad
de vida y un mayor bienestar.

Geologia al servicio de la salud y del
bienestar




+ 3 Instituto Geoldgico
,;) y Minero de Ecs)gaﬁa

IMGA - ESPANA

1Gracias por su atencion!
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