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Membranas ceramicas de bajo coste y su aplicacibne  nel
tratamiento de aguas residuales
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1. INTRODUCCION
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1. Introduccién

Clasificacion de las membranas en funciéon de compos icion y estructura

materiales

polimeros vidrios metales

membranas

simétricas asimétricas

porosas compuestas
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1. Introduccién

Membranas ceramicas. Factores que determinan sus ca

racteristicas

‘ Método de conformado ‘

. Geometria

Geometrias
complicadas:
tubular, etc.

Extrusion
—
Geometrias
Prensado planas

@ Jte m

1. Introduccién

Membranas ceramicas. Factores que determinan sus ca

v Alimina v Caolin
s I v’ Circona v Feldespato
Composicion v Silice v" Chamota
v Arcilla v Etc.
Naturaleza y
cantidad
v" Almidén (maiz, trigo, patata, etc.)
v' Carbén
Formadores de poros —»| v Serrin
v' Polietileno
v Etc.
v' Temperatura
: z v' Tiempo permanencia
Ciclo de coccion v Velocidad calentamiento
4 v Etc.

I
AN
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racteristicas

v' Tamafio de
poro
Porosidad
Permeabilidad
Resistencia
mecanica

v Etc.
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1. Introduccién

Membranas ceramicas. Factores que determinan sus ca

racteristicas

Ejemplo: influenciadel porcentaje de almidén sobre el tamafio medio de poro

Dso) y la permeabilidad al agua (Kp)

©1100°C m1400°C

1,2
Relaciones polinémicas
_ de grado 2
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almidén (% peso)
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1. Introduccién

Membranas ceramicas. Ventajas e inconvenientes

Ventajas

Estabilidad a
Térmicas altas
temperaturas

Alta
compatibilidad
en medios
agresivos

Quimicas

Elevada

Mecanicas . i
resistencia

Larga vida

Econdmicas .
media
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Baja resistencia al
choque térmico

Facil fractura

Altas inversiones

iniciales o de
reposicién
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1. Introduccién

Configuracién habitual de membranas ceramicas poros as para diferentes

aplicaciones
Aplicacion Estructura d, habitual Capa selectiva
1 capa 5pum Macroporosa
Microfiltracion 2 capas 0,25 pm Macroporosa
3 capas 0,10 pm Macroporosa
Ultrafiltracion 4 capas 5nm Mesoporosa
Nanofiltracion/ Separagon de 5 capas 10A Microporosa
gases/ Pervaporacion
08006 099 w9 Capa selectiva

Capas intermedias

———— Soporte
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2. DIFERENCIAS ENTRE MEMBRANAS CERAMICAS
COMERCIALES Y DE BAJO COSTE

© UJI- ITC-AICE, 2017

& ke m

© ITC-AICE, 2011



asdfasdfasd

asdfasdfasdf

2. Membranas ceramicas comerciales vs bajo coste

Materias primas utilizadas

Membranas cerdmicas comerciales habituales

Membranas ceramicas de bajo coste

Arcilla Caolin Feldespato Almiddn

]
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2. Membranas ceramicas comerciales vs bajo coste

Membranas ceramicas de bajo coste. Materias primas empleadas

A

N

a% =

Locales

Proximidad
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2. Membranas ceramicas comerciales vs bajo coste

Procesos de obtencion

Membranas ceramicas comerciales

» Conformado del soporte
= Extrusion
= Prensado
= Colado en banda
= Otros

» Aplicacion de capals selectivals
= Proceso sol-gel
= Formacion de zeolitas

Membranas ceramicas de bajo coste

» Conformado del soporte
= Extrusion
= Prensado

» Aplicacion de capals selectivals
= Immersion
= Engobado

© UJI- ITC-AICE, 2017
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2. Membranas ceramicas comerciales vs bajo coste

Precios ($/m?)

Alimina/Circona

500-3000

© UJI- ITC-AICE, 2017

Ceramicas bajo coste

250
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3. MEMBRANAS CERAMICAS DE BAJO COSTE.
CARACTERISTICAS

© UJI- ITC-AICE, 2017
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3. Membranas ceradmicas de bajo coste. Caracteristic  as

Fabricacion de membranas cerdmicas de bajo coste

v

e

*—

A Humectacion

PR |

Materias primas Mezclado

Amasado

Prensado Extrusion

Geometrias sencillas (planas)

20-200 MPa

Secado Coccién

1. Temperatura ambiente, 24 h > agua intersticial

2.100-200°C, 24-48 h - agua adsorbida

I RCIIE  S

Prensado ’

il

l

i
I

» » Soporte/
e Membrana
C )

Secado  Sinterizacién

Extrusion

Geometrias complejas (tubulares, multicanal,
panal de abeja, etc.,)

Extrusién en vacio

1. Oxidacién de materiales organicos (1-5 °C/min)

2. Sinterizacién hasta temperatura max. B
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3. Membranas ceramicas de bajo coste. Caracteristic  as
Capas selectivas de bajo coste
| Obijetivo: reduccion tamaio de poro | Sus propiedades dependen de:
o Contenido en sélidos
Suspension:
o Particulas <10 pm
o Aditivos
y =N
Materiales y Molturacion
aditivos »
I
‘ ., Membrana
Inmersién Secado Coccion multicapa
Soporte I
Aplicacién de capas sucesivas
n

3. Membranas ceradmicas de bajo coste. Caracteristic  as

Caracteristicas de los soportes para membranas cera  micas de bajo coste
» Intervalo de propiedades (bibliografia):

Dporo (HM) Porosidad Pe
Conformado (%) (I*h--m-2-bar-1)
T frr et
== 850-1300 0,3-24 18-55 700-57.600
- 800-1400 0,5-49 8-56 20-19.000
= 900-1400 0,4-27 25-44 3.600-53.000
Otras
r gl 1000-1275 6,6-10 40-45 1.800
"Q’ = 1300-1600 6-8 6-46 -
-e E 4 900-1130 0,35 36-56 460-22.600
Intervalos:

———  850-1600°C 6-56%
I 0,349 pum ->|~ 20-57.000 I-h---m2-bar-1

It n
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4. APLICACIONES DE LAS MEMBRANAS CERAMICAS

4.Aplicaciones de las membranas ceramicas

ANRNIRN
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a. Tratamiento de residuos

b. Regeneracion de productos con valor afiadido

Tratamientos de aguas residuales radiactivas procedentes de procesos
nucleares :
Purificacion de aguas

Separaciones de emulsiones de aceite en agua
Purificacion de gases residuales

Recuperacion de aditivos en la industria textil
Recuperacion de aditivos en la industria manufacturera de pinturas y
tintas

Regeneracion de aceites lubricantes (industria del petréleo)
Recuperacion en bafios de cromado

© ITC-AICE, 2011
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4. Aplicaciones de las membranas ceramicas

C.

Procesado industrial

v" Procesos de filtracién en ambientes altamente corrosivos y a elevadas
temperaturas

v' Separacion de is6topos de uranio

v'Industria alimentaria:

Clarificacion y estabilizacién de zumos de frutas

Filtros que requieran limpieza a altos pH y a altas temperaturas

Esterilizacion en los procesos de fabricacion de la cerveza o el vino

= Tratamiento de suero lacteo

Refinado del azucar

v" Produccion de agua potable

v" Recuperacion y concentracion de proteinas

v"Industria papelera

v'Industria farmacéutica

v' Biotecnologia

4. Aplicaciones de las membranas ceramicas

Aplicaciones de las membranas ceramicas de bajo cos ___te. Casos practicos

Procesos de
fabricacion
LS
L

Filtracion de zumos, leche,
sueros, aceites, etc.

Industria alimentaria

Filtracién de las aguas de

- industria conservera 'y
Tratamiento de mataderos

v

[ESEGIES
residuales

Industria textil g [Tatamiento de las aguas residuales

. e
Industria metalirgica = ——> Recuperacion de bafios de cromado por intercambioi  énico

Separacion de emulsiones aceite-agua

i MBR para eliminar arsénico = g
Tratamlento de aguas para el consumo humano -> p ® Jtc B
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eco-friendly ceramic

s wrovecroreves INIENIBRANE
(=

BIOREAGTOR=

=

on REGYGLED

agricultural and industrial
wastes for waste water reuse

]
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5. @b

WHAT IS REMEB PROJECT?

The aim of the project is to design, build and validate a membrane
bioreactor (MBR) with ceramic membranes, manufactured with waste
materials with a low-cost process.

< Call: H2020-WATER-2014-two stage
< Topic: Water 1a
< Presentation in two phases

+11 projects granted among more than 170 submitted
proposals

< Grant Agreement 641998

« Coordinator: FacsaG

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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The consortium

« Starting 1% September 2015
< Duration 3 years

<~ Budget 2.36 M€

< 7 Work Packages

< 11 partners from 7 countries

< 290 person/month

AL &

Can

|
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5. @b

Antecedentes-trayectoria

MBR a escala piloto

© UJI- ITC-AICE, 2017
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Proyecto REMEB. Etapas técnicas :

1. Fabricacion de la membrana ceramica basada en res

primas de bajo coste a nivel industrial

© UJI- ITC-AICE. zok

iduos y en materias

5. @b

© UJI- ITC-AICE, 2017

Proyecto REMEB. Videos youtube

Fabricacion de soportes
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5. &b
Proyecto REMEB. Videos youtube Difusion
s - T B 1 s . T, S——— e
LI INIGIHULY LGOI dIlNG
==
BIOREACTOR=
=
on nEcvclEn
agricultural and industrial
wastes for waste water reuse
5. !M
Proyecto REMEB. ¢Quieres saber mas?
» Péagina web:
> Twitter: @REMEB_H2020
» Facebook:
» Linkedin: REMEB H2020 PROJECT
> Youtube
» Google+
& ke m
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6. OTROS PROYECTOS DE MEMBRANAS

©UJI- ITC-AICE, 2017

@
o INNPACTO

. UNIVERSITAT
) B POLITECNICA
o DE VALENCIA

ciclo integral del agua
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Gracias por su atencion

Dr. Enrique Sanchez Vilches
Catedratico de Ingenieria Quimica. Universitat Jaume |

enrigue.sanchez@itc.uji.es
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