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� Conseguir una mejora de los procesos
fotocatalíticos y no fotocatalíticos para la
eliminación de compuestos orgánicos en
el agua potable utilizando catalizadores
de TiO2 y reactivo Fenton .

� Fijación del catalizador de TiO 2 sobre la
superficie de vidrio transparente.

Objetivo
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� Fotocatálisis heterogénea. Catalizador de
TiO2

Alcóxido de titanio + isopropanol + agua (T=amb, 24 H)

� Fotocatálisis homogénea. Reactivo Fenton
Agua oxigenada (H 2O2) + sulfato ferroso (Fe 2SO4) (comerciales)

� Degradación de los compuestos orgánicos
Recipiente abierto. Área exposición radiación UV 18 cm 2.
Radicación 90 mW

� Cloruro de metiltionina (MB)

� Contaminante orgánico (OC)

Metodología
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TiO2 + hυυυυ ���� h+ + e-

O2 + e- ���� O2
-

O2 + 2H+ + 2e- ���� H2O2

H2O + h+ ���� OH· + H+

OH- + h+ ���� OH· 

Fuente: «Mecanismo Fotocatalictico» de Malato S - Mala to S. Solar Detoxification, chapter 4, Edition of UN ESCO, 2002.
Disponible bajo la licencia CC BY-SA 3.0 vía Wikimedia Commons -

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mecanismo_Fo tocatalictico.jpg#/media/File:Mecanismo_Fotocatalic tico.jpg.

Metodología
Fotocatálisis heterogénea. Catalizador de TiO 2
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Fe2+ + H2O2 ���� Fe3+ + OH- + OH·

Fe3+ + hυυυυ + OH- ���� Fe2+ + OH·

Metodología
Fotocatálisis homogénea. Reactivo Fenton
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� Caracterización del catalizador de TiO 2

� Selección del catalizador

� Degradación de los compuestos orgánicos

Resultados. Catalizador TiO 2
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Anatasa

TiO2 amorfo

Figura 1. Difractograma de RX del catalizador TiO 2 obtenido a dos tiempos de tratamiento.

Brookita

Resultados. Caracterización del catalizador de TiO 2
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Figura 2. Espectro Raman del catalizador TiO 2 obtenido a dos tiempos de tratamiento.

Resultados. Caracterización del catalizador de TiO 2
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Figura 3. a) Espectros UV de disoluciones de MB a dist intas concentraciones .                     
b) Degradación de MB en función del tiempo de exposici ón a la luz UV con los dos 

catalizadores preparados.

Estudio degradación del producto orgánico MB

% ���������	 
���	
	��ó� =  
�� − ��

��

 � ��� 

Resultados. Selección del catalizador de TiO 2

www.facsa.com
www.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.com



Figura 4. Espectros UV de muestra de agua contaminada a)  Con cantidades variables de 
catalizador de TiO 2. b) En función del tiempo de permanencia en la cámara UV.

Fotodegración (catalizador) = f (tiempo rad UV, C 0)
Resultados. Eliminación de compuestos orgánicos
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Figura 5. Grado de degradación del contaminante orgá nico en función de la concentración 
deTiO2.

Fotodegración (catalizador) = f (C TiO2)
Resultados. Eliminación de compuestos orgánicos
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Figura 6. Evolución degradación OC. a) En función pico a bsorbancia. b) En función del 
peso molecular de OC.

Fotodegración (catalizador) = f (abs, PM)
Resultados. Eliminación de compuestos orgánicos

www.facsa.com
www.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.comwww.catedradelagua.uji.com



La presencia de fases amorfas disminuye la eficacia
fotocatalítica (Figura 3).

Anatasa mayor actividad frente a la oxidación del MB.

Fotodegración de otros contaminantes orgánicos similar a M B
(Figura 6).

Mayor cantidad de TiO 2 en suspensión ���� mayor %
degradación (Figura 5).

Mayor cantidad de TiO 2 en suspensión ���� dificulta penetración
radiación UV, no todo el TiO 2 queda accesible.

� TiO2 soportado con vidrio transparente.

Resultados. Catalizador TiO 2
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Figura 7. Comparación de la capacidad fotocatalítica en tre el reactivo Fenton y el TiO 2.

Degradación >40%
T=4 horas

Degradación >16%
T=4 horas

Resultados. Reactivo Fenton
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� Preparación con éxito fotocatalizadores TiO 2 capaces de
fotodegradar compuestos orgánicos en agua potable.

� Anatasa mayor actividad que la Brookita a pesar de la
menor actividad fotocatalítica frente a ésta.

� Aumento del fotocatalizador resulta en aumento
componente orgánico degradado.

� TiO2 soportado con vidrio transparente: aumentar la
concentración resultaría beneficioso.

� TiO2 suspendido mayor eficacia a la fotodegración frente a
reactivo Fenton:

40% (65% suspensiones diluidas) frente a 16%

Conclusiones
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