
E
l p

ro
bl

em
a

 d
e 

la
 p

ro
lif

er
a

ci
ón

 d
e 

a
lg

a
s 

en
 a

gu
a

s 
co

st
er

a
s

2
4

 d
e 

m
a

yo
 d

e 
20

18
. C

a
ix

a
fo

ru
m

. P
a

lm
a

.

Del azul al verde.
Las proliferaciones de microalgas
en playas de Baleares.

Dr. Gotzon Basterretxea
Departament de Ecología Marina

IMEDEA (UIB-CSIC)
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Un problema social
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Organismos
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Fósforo  P 
Azufre S
Potasio  K
Calcio  Ca
Cloro  Cl
Sodio  Na
Magnesio  Mg

Hierro  Fe
Cobalto Co
Silicio  Si
Cobre  Cu
Iodo  I
Molibdeno  Mo
…..

Carbono  C
Oxígeno  O
Hidrógeno  H
Nitrógeno  N

Elementos 
necesarios vida

Carbono  C
Oxígeno  O
Hidrógeno  H

Cloro  Cl
Sodio  Na
Azufre  S
Calcio  Ca
Potasio  K
Magnesio  Mg
…….

Elementos en
el océano

Importancia de la geoquímica

C:N:P =106:16:1

Elementos 
limitantes

Nitrógeno  N
Fósforo  P
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Flujos en el
océano

Nutrients (N,P)

Thermocline
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Variaciones del fitoplancton
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Fuentes costeras de nutrientes

fertilizantes

aguas
residuales

redes
urbanas

NUTRIENTES
COSTEROS

deposición 
atmosférica

agua 
subterránea

escorrentía

resuspensión
difusión

recirculación

(naturales+antropogénicos)
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Nutrientes y metales traza descargados por los 
Acuíferos de Mallorca. EDASE
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Influencia aguas subterráneas
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Acuífero superficial

Mediana

Acuífero de Sant Jordi >9000 veces la
concentración en
agua de mar

Nitrificación de los acuíferos
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Evidencia de aguas subterráneas

Anomalía de
la salinidad
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La formación de gradientes costeros
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Términos positivos Términos negativos

Crecimiento
f(t,nutrientes,luz)

Acumulación
f (Corrientes, motilidad)

Mortalidad
natural

Dinámica del fitoplancton

Interacciones
(predación, parasitismo,

Infección vírica)

Dispersión
(corrientes, turbulencia)
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Dinámica de las proliferaciones: los nutrientes.
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Transición
crítica

ESTADO 1

ESTADO 2

RESILIENCIA ELEVADA

Transición
crítica

ESTADO 1

ESTADO 2

RESILIENCIA BAJA

Dinámica de las proliferaciones: resiliencia
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Dinámica de las proliferaciones: el medio físico.
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Dinámica de las proliferaciones: el gradiente costero.

daynight
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P1 P2
P3

P4

Z1

Z2

Z3

Z4

Z5

a

b c

d

Fitoplancton

Zooplancton

Parásito

P1=f(Z1,Z2,Z3,a,b)

P2=f(Z1,Z5,a,b)

P3=f(Z3,a,c,d)

P4=f(Z4,Z5,c)

Dinámica de las proliferaciones: interacciones biológicas.
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Comportamiento de sistema excitable
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Conclusiones

• Las PANs que ocurren en en playas de Baleares son la manifestación local de un fenómeno de 
carácter general.

• Los incrementos de nutrientes (naturales y antropogénicos), la geomorfología y su efecto 
sobre la renovación de las aguas y los procesos de convección natural favorecen su aparición 
en ciertas zonas de la costa. 

• En Baleares es un fenómeno típicamente asociado a los aportes de aguas subterráneas y, 
marginalmente a torrentes, que descargan en calas protegidas.

• La dinámica de las PANs se caracteriza por una serie de ciclos o picos de biomasa que están 
determinados por las interacciones complejas entre nutrientes, medio físico e interacciones 
entre organismos.
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Gracias por su atención


