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1. ¢Qué es el Gestor Técnico del Sistema?

Cadena de valor del gas

Gestiéh J:€cnica.del Sistema

Licuef maritimo
| Distribucion

Consumidor

Almacenamiento
Transporte

Internacional Transporte

@ {0S aprovisionamientos/suministro/Trading

| Grupo Gas Natural

Gestion Técnica del Sistema

Licuef maritimo
1 Distribucion .
Almacenamiento Consumidor
Transporte final

Internacional Transporte

:}] Contratos aprovisionamientos/suministro/Trading

después
2000

- Enagaés [} Actividades reguladas



1. éQué es el Gestor Técnico del Sistema?

Creacion de Enagas Gestor Técnico del Sistema

Dir. Gral. Gestion

Técnica del
Sistema

Enagas GTS
S.A.U.

v’ Independiente
v’ Objetivo @

! Tansparnts

RD-Ley 6/2000 Directiva 2003/55/CE Ley 12/2011
Ley 12/2007
Enagéas es nombrado Gestor Técnico Enagas GTS como unidad Enagas S.A. constituye sociedades
del Sistema Gasista (GTS) > Organica especifica dentro de filiales en las que ostenta la totalidad
Garantiza la seguridad de suministro y Enagas S.A. del capital social > Enagas GTS S.A.U.,
la correcta coordinacion del sistema Enagas Transporte S.A.U. y Enagas

Internacional S.L.U.

El Gestor Técnico del Sistema Gasista tiene el compromiso de garantizar la
continuidad y seguridad de suministro. Su principal funcion es velar por el buen
funcionamiento del SGE, facilitando la competencia de forma transparente, no
discriminatoria




1. éQué es el Gestor Técnico del Sistema?

Funciones de Enagas GTS S.A.U.

¢Qué infraestructuras
adicionales se van a
necesitar a futuro en
el sistema para cubrir
la demanda de gas de
Espana y evitar
congestiones de
transporte?

¢Como se opera de
forma seguray
eficiente un sistema
mallado de gas con
diversos puntos de
entrada y salida?

¢Como predecir la
demanda de gas de
Espana?

¢COmo se gestionan y
contabilizan todas la
operaciones
comerciales que se
realizan diariamente

¢Si hubiera una punta de ° -
en el sistema gasista?

demanda o una situacion
emergencia en Espaia, qué
acciones preventivas tomar
para evitar cortes de
suministro?

N
enagas
GTS



Red Gasista de / \
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Valenciana
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2. Red Gasista de la Comunidad Valenciana

Infraestructuras en operacion

\\

Nombre Gasoductp m m
Cartagena -Agullent 134 30/20/10
Montesa-Denia 65 24
Albacete-Montesa 28 36
Valencia-Alicante 90 20
Duplicacion Valencia-Alicante 90 24
Tivissa-Paterna 158 30
Duplicacion Tivissa-Paterna 158 40
Alicant-San Joan-Benidorm-Altea 66 10
Carlet 70 2/4/6/8
Cheste (Chiva-Utiel) 63 6/8
Sagunto 12 3/4/6/8
Conexion a RBG 8 30
Oliva-Altea Fase | 23 10
Oliva-Altea Fase Il 21 10
Elche-Ménovar 60 10
TOTAL KM 1.045

Infraestructuras gasistas que se encuentran en operaciéon
actualmente en la Comunidad Valenciana, todas ellas
recogidas en el documento de ‘Planificacion de los Sectores
de Electricidad y Gas 2008-2016"

EC Paterna
Planta Sagunto
Montesa
Denia F—
g Planta Saggas
Crevillente 600.000 m* GNL

1.000.000 m* {n)/h

Titular Red

Titulares:
Gas Natural
Redexis
Saggas

Troncal:




2. Red Gasista de la Comunidad Valenciana

Planta Bilbao

Y EEliss L8k AS Gaviota

Unidad: Nm3/h

Planta Mugardos
412800

city (&

Almacenamientos
subterraneos

N° AASS 4

Capacidad 23.207
) almacenamiento GWh
Capacidad 5o pt4GWh  wemm o _
total st Capacidad 6.862.800

Planta Huelva
1.350.000

Cap. méxima 127 Regasificacion Nm3/h

inyeccion GWh/dia

#Cl Tarifa

Cap. Maxima 193

nr ~ H | - 7 I m n
extraccion GWHh/dia Permiten la modulacion de la demanda

convencional

v Permite almacenar GNL barato para obtener un
beneficio en su venta

v' Apoyan el sistema eléctrico como back-up de las
energias renovables

v Permiten el desarrollo de nuevos negocios de
GNL como bunkering

v' Apoyan a una operacion eficiente del sistema

N
enagas

GTS




Ne Clientes / 100 habitantes

2. Red Gasista de la Comunidad Valenciana

Indices de gasificacion y penetracion de suministro de gas

NDICE DE GASIFICACION EN ESPANA EN 2013

29,61 5997
27,34

23,83 23,78

20,42 20,11
17,48

15,70
15

10

> o) ol > )

F &FFFFELFFFEF&FFEFS
ST S C N O I O R
S & & N & & &9 &

& 9\9 ,\\\,\Y <
‘\\
Sl
&

Numero de clientes con suministro de Gas

Natural por cada 100 habitantes, por Comunidad

Auténoma a finales del Ao 2013

Fuente: Elaboraciéon propia

iNDICE DE PENETRACION DE SUMINISTRO DE GAS EN 2013

60

w B v
o o o

Ne Clientes / Viviendas totales
N
(=]

10

Porcentaje de viviendas totales con
suministro de gas natural por Comunidad
Autonoma a finales del aiio 2013

enagas
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3. ¢Qué es el biogas?
Composicion

Gas treatment plant
The methane content and quality of

the biogas are enhanced to make it
more like conventional natural gas.

Es el producto gaseoso de la digestion
anaerobia de compuestos de origen
organico

co,

DIOXIDO DE

Poder calorifico algo mayor que la
CARBONO

que el del gas natural

Natural gas network

1 ha of energy crops Biogas
:;g-d m:lazses, cereals, The treated biogas can be
9 fed directly into existing
—— Gas storage tank natural gas networks ...
o The resulting biogas is stored Biogas filling station
are used as fertilizers or are in the top of the fermenter, Combined heat and power plant ogr used asg fuel.
composted, with a resulting directly above the fermenting In the CHPP, the biogas is burned to
produce power and heat.

substantial reduction in the

s
st
use of mineral fertilizers.

_l uiomass.

Feed

Animal

‘ ’ g':||‘3 i m

Gas engine

Generator

Fermenter
In this container the biomass is broken down

Energy crops or =
biowaste Fermentation residues store Power
After the biomass has ferment-
ed in the fermenter, it is first
stored in the fermentation
residues store for subsequent —S
use as a high-quality fertilizer. §§\
Process heat x
Process heat _—
heats the fermenter & fedito & dtict —
heating network,
for example
Heat

N
enagas

husbandry
by microorganisms in light- and oxygen-free
3 conditions. This fermentation process produces
Preliminary pit methane and carbon dioxide - the biogas . . g
i Reservoirfor Fuente: Sedigas s
Organic biomass nergien
waste



3. ¢Qué es el biogas?

USOS DEL
BIOGAS

Calderas para generar calor
o electricidad

Motores/turbinas para
generar electricidad

En pilas de combustible
(previa limpieza)

Combustible de automocion

Introducirlo en red de gas
natural (purificdindolo + aditivos)

enagas
GTS



Ventajas del
biogas
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4. Ventajas del biogas

El mas eficiente
de los
combustibles

Mejora Eficiencia
Es diverso y Medioambiental
abundante de procesos
tratamiento de
residuos

| Colabo_ra en la
Almacenable Seguridad de

Suministro

Contribuye a
disminuir la

dependencia
energética

N
enagas

GTS




4. Ventajas del biogas

A
Igunos datos de interés

Un coche que funciona con Una bolsa de

biogas ahorra 2.600 kilos de desperdicios de Un autobus con

emisiones de efecto comida para 55 pasajeros

'mvernadero/af\o en producir biogas puede funcionar

comparacic’m con un coche @ impulsa casi 2 durante 1.000 km

gasolina kms de un coche con \95 residuos
de alimentos que

a gas

producen sus
pasajeros al afio

ela producc'\én de biogas

esta creciendo «Suecia es uno de los
rép'\damente en Europa. paises que usa biogas
o E| mayor crecimiento como combustible para
esta ocurriendo en vehiculos
Reino Unido, Franciay «Hay un aumento de
Dinamarca interés en paises como
. La mayoria del biogas es Dinamarca, Alemania Y

usado para producir Corea del Sur
electricidad 7 V

,,’/

Fu : Bi
ente: Biogas Report 2015 de IGU

N\
enaqas

GTS
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5. Desarrollo normativo

Apoyo de la UE al biometano

Desarrollo de Normativa de
Eficiencia Energética

Desarrollo de Normativa de Potenciacion
el uso de Energias Renovables

Objetivo de reduccion de al menos un
6% de GEI en el uso de combustibles para
vehiculos en 2020, en comparacion con
2010

Creacion de un marco comun para la
promocion de energia a partir de fuentes
renovables y objetivos individualizados por
pais

Creacion de criterios de sostenibilidad para
combustlbles de origen renovable

El biometano esta incluido en la obligacién
de reduccion del 40% respecto a 1990

Trato no discriminatorio al biogas, siempre
gue sea segura y técnicamente posible su
inyeccién y transporte en la red de gas natural

Estaciones de GNC cada 150 km




5. Desarrollo normativo

Normativa europea del biometano

De una normativa
nacional y en

Una Normativa
Europea Unica y

particular de la de referencia

v Desarrollado por el Grupo CEN/TC 408
segun Mandato de la CE M/475 en 2010.

| v La Norma consta de 2 partes:
. |
w[]ng o Biometano para Especificacion como
Au“. inyeccion en redes de combustible en
o . gas natural vehiculos
infrastructure lﬁ_'_y
' e (pr-EN 16723-1) (pr-EN 16723-2)

on- source A
natural gas ena as

GTS



5. Desarrollo normativo

Normativa espanola

Real Decreto 984/2015: Anexo de Lista de servicios estandar de contratacion de
capacidad:

v Acceso al Punto Virtual de Balance desde la red de distribucion: Incluye el
derecho al uso de las instalaciones necesarias para el transporte del gas desde el
punto de entrada a la red de distribucion hasta el punto virtual de balance. Este
servicio se limita a las plantas de biogas que inyecten en la red de
distribucion
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Aspectos
técnicos
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6. Aspectos técnicos

Sistema Gasista Espanol Km Sistema Totales ~ 13.400

Km 1arios ~ 11.300

L“‘L—.E'g; | g Planta Bilbao

[EE] ﬂﬁﬁ"; AS Gaviota
Planta Mugardos € . m H_ o
® v

-
>
a

'AS Serrablo

Planta Barcelona
Planta Huelva
2
=0 10

Planta Cartagena

enagas

GTS



6. Aspectos técnicos

Puntos de entrada al Sistema Gasista Espanol

[ — _,Q | &. Planta Bilbao
P ==
m | = u'—ﬁg AS Gaviota

AR 3
Q A%

Produccion diaria de la planta Valdemingomez
inyectada en red transporte

Planta Mugardos

0,35 -

Planta Barcelona 0,30 -

0,05

L L LI SN L gL L. e'f" @f’ Q\f’ g N g Q\f’ g Q\f’ Q\" Q\f’ (;f"

LR R R G IR CHt IR Rt R e o
S T P S S e
ISP PSSP S

Planta Huelva 0,00 ~

gy |

F==="poseids

X]

% Marismas

Planta Cartagena

&)

La inyeccion de biogas en las redes de transporte de gas natural es un punto de

entrada al Sistema, como lo son los AASS, los yacimientos, plantas
regasificadoras y conexiones internacionales




6. Aspectos técnicos

Vallecas

03p

T
iR

Valores  Q(KNni/h)

Entradas

Total Demanda
Poseidén

ol A ol (0 ; D N
INY/Exportaciones d 2 == I 1 C

Total E-S




6. Aspectos técnicos

Monitorizacion SCADA (19/02/2016)

B21 - Vallecas (B21.1)
1116 K7336

Algete

W Informe
@ Grafico Posicion

I Grafico Regulacion

Getafe

SET POINTS CAUDAL
Validacion ‘7>
Enviado Q
Recibido

Consigna

64,6

Planta A
Blor'ﬂetamzadm =]




6. Aspectos técnicos

Protocolo de Detalle PD-01 de Medicion, Calidad y Odorizacion de gas

4.2

Analizadores
composicion,
densidad

PCS

de
Y

MEDICION de los
puntos de
conexion con

plantas de
produccion de
BIOGAS

deben contar con:

4.5
Equipos de analisis y control que
permitan realizar las

comprobaciones en continuo del gas
introducido al sistema.

Estos equipos deberan ser
aceptados por las partes
interconectadas y disponer de las
certificaciones correspondientesghagas




6. Aspectos técnicos

Protocolo de Detalle PD-01 de Medicion, Calidad y Odorizacion de gas

5.1.2

Los usuarios del Sistema
Gasista que introduzcan
gas seran los responsables
de su calidad

CALIDAD
del gas

5.1.2

Los usuarios que inyecten
en el Sistema Gasista
biogas deberan justificar,
mediante certificacion
emitida por los organismos
competentes, que el gas
cumple las especificaciones
del 5.2 para su entrada en
la red de transporte

El titular del punto de entrada de
gas en el Sistema Gasista debera
supervisar la calidad del gas que se
introduce al objeto de informar al
GTS y a todos los sujetos afectados
de cualquier deficiencia de Ila

calidad del gas 7\
enagas

GTS




6. Aspectos técnicos

Protocolo de Detalle PD-01 de Medicion, Calidad y Odorizacion de gas

Especificaciones de calidad del gas introducido en el Sistema Gasista

Propiedad (*) Unidad Minimo Maximo
Indice de Wobbe kWh/m?3 13,403 16,058
PCS kWh/m? 10,26 13,26
Densidad relativa 0,555 0,700
S Total mg/m?> - 50
H,S + COS (como S) mg/m? ~ 15
RSH (como S) mg/m? - 17
0, mol % - 0,01
CO, mol % = 2,5
H,O (Punto de rocio) °C a 70 bar (a) - + 2
HC (Punto de rocio) °C a 1-70 bar (a) - +5
Polvo / Particulas - Técnicamente puro

(*) Tabla expresada en las siguientes condiciones de referencia: [0°C, V(0°C, 1,01325 bar)] e/na\as

GTS



6. Aspectos técnicos

Protocolo de Detalle PD-01 de Medicion, Calidad y Odorizacion de gas

Especificaciones de calidad del gas procedente de fuentes no convencionales introducido en el
. sistema gasista

Metano (CH,) mol % 95 -
co mol %

H, mol %

::Ilczr:f/ugls:r)g Halogenados: . i 10/1
Amoniaco mg/m? - 3
Mercurio g/ m? - 1
Siloxanos mg/ m? - 10
Benceno, Tolueno, Xileno (BTX) mg/ m’ - 500
Microorganismos = Técnicamente puro
Polvo / Particulas = Técnicamente puro

Tabla expresada en las siguientes condiciones de referencia: [0°C, V(0°C, 1.01325 bar)]

Se limita el contenido de CO, a 2% mol

Para el biogas se

aceptara su El punto de rocio de agua no debera superar los -8°C
inyeccion en la p Ny
red con un El volumen de inyeccién de biogas en la red de transporte
contenido de O, troncal nunca excedera de 5.000 m3/h.
hasta el 0,3% mol Para volumenes superiores y para resto de puntos de entrada al
siempre que: S|stem§ ga§|sta el volumen maximo de inyeccion de blogase/ng\%s
determinara para cada caso concreto.

. S




enagas
GTS



7. Planta de biometanizacion de Valdemingémez
Numero de plantas de biogas en Europaa 31/12/2014

10786 1491

1400 l

V4
1000 et ~ —— 2 —t _..7 — (=) ,_4__“
2 . . \ /, ] | - S
- \ 4 i \ 4 » . '
° 813 i \
3 s - - European Biogas Association
o) s
g 633 N y 4
E 600
z
436
400
279 a2m 252
200 155 139
83 70 66 58
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Fuente: EBA

[ Existen 17.240 plantas de biogas en Europa a 31/12/2014 ] s




7. Planta de biometanizacion de Valdemingémez
Nimero de plantas de biometano AD (digestion anaerdbica) en Europa
(31/12/2014)

200
178
180

~\
§ NEBA

100 European Biogas Association
80 \J
59
60
37
40 24 5 y
0 R I [ | [ | u ™ - —
Q S \'3{' (\b g & {\b & & QA & A &
S F & FE & E Y &S
& 9 & < ¥ < o .&@ &
S ¥ >
N

Fuente: EBA

Existen 367 plantas de biometano (digestiéon anaerdbica) en
Europa énadas




7. Planta de biometanizacion de Valdemingomez

Inyeccion de biometano

Sweden v ' Y %

' Eesti/
. / Baltic Sea Estonia
' Jlavid
Nerth Sea ) e Latvua
. : : Lietuva
-Lithuania

Romania
Romania

ltalia
Italy Bbnrapus
Bulgana

Tyrrhenian Sea: ,;El_lhekl?::

Greece

f Fuente: Biogas partner

Plantas de biometano: La inyeccidon en las redes de gas natural se o
producen fundamentalmente en distribucién en Europa




7. Planta de biometanizacion de Valdemingomez

Desarrollo de Experiencias a Nivel Nacional: Valdemingémez

Centro de Tratamiento La Paloma

Planta de Produccion de Biogas por
fermentacidon anaerdbica de residuos
organicos del vertedero de Valdemingomez.

> Produccion maxima: 4.000 m3(n)/h.

> NO digestores: 9 de 3.500 m3 (diametro
Centro de Tratamiento Las Dehesas interior 16,5 m y 22 m de altura).

> Inversion: =79 M€ (34M€ cofinanciados
por Europa).

N
enagas

GTS

Fuente: Presentacion de 14 de abril de 2015 del Parque Tecnoldgico Valdemingdmez - Ayuntamiento de Madrid



7. Planta de biometanizacion de Valdemingomez

EVOLUCION PRODUCCION ANUAL DE BIOMETANO

7.000.000
6.000.000 La biometanizacion de esta planta:
e 1. Cada afio dejan de emitirse
£ . 000.000 mas de 300.000 Toneladas de
2.000.000 CO2 equivalente procedente de
1.000.000 1 7ag 1-852.326 la materia organica de los
t3’21’.}{1!5] 2;1{] 2[111 2012 2013 2014 reSIdUOS' En 2014’ fue ~
\ros 400.000 Toneladas de CO2

equivalente.

. En 2014 el biometano

inyectado en Ila red fue
equivalente a la energia
T necesaria para 190 autobuses
de la EMT.

tde CO2e ahorradas por la produccion de biogas

500.000 *"E

400.000
21-‘.!22

300.000

200.000

tde CO2e

100.000

0

2009 2010
afios 2011

2012 =2p13 2014

N
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GTS

Fuente: Presentacion de 14 de abril de 2015 del Parque Tecnoldgico Valdemingdmez - Ayuntamiento de Madrid



7. Planta de biometanizacion de Valdemingomez

Depuraciin de blogas
A0 Lt 0o MY

-y CMC(%?BS Deguracidn
v - do bicgas da arm
Sala de control pagbodes depurado Sy Desadarizacion
e E W
Depuracon
Comprescres | e agues de
Plarts de Aaro- da biogas a

PECCES0 Gasdmeio
Le Galang M o

refrigeradores depurar s ow e ¥ o \ oo
\ b 4

.

ENAGAS

Conexion con Enagas - B.21

Conexion: EM G - 65

Punto de conexion:

B.21, gasoducto anillo de
Madrid

Caudal diseiio maximo: 6.500 m3(n)/h

Equipos de medida:

Cromatografos de
analisis de gas natural,
oxigeno y compuestos de
azufre:

Medidor puntos de rocio
de agua e hidrocarburos:

Valvulas de control:

Monitorizacion en
continuo de la cantidad y
calidad del biogas:

De presion y caudal

Desde el Centro Principal
de Control (CPC)

N
enagas
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8. Ejemplos de paises: Suecia

Gran perspectiva Flota de

de crecimiento del transporte libre
biogas en Suecia de fosiles en
para alcanzar 2030

objetivos

Pais con ninguna n
emision neta de
gases de efecto
invernadero en
2050
ena as




8. Ejemplos de paises: Suecia

¢Quién es Swedegas?

~

Propietario y operador de la red de transporte de gas de .
Suecia (620 kms) STENUNGSUND

KUNGALY

®" Transporta gas a 33 municipios; industrias, cogeneradoras,
domésticos y estaciones de gas GOTERORG

GNOSJO
csuvio ¢

/

HYLTE

=  Certificado como TSO

SMALANDSSTENAR

VARBERG

®= Propiedad de Enagas y Fluxys (desde 15 de abril de 2015)

FALKENBERG
OSKARSTROM

= Mercado de 1 bcm/aiio con cogeneracion, clientes AT
industriales y domésticos e

ANGELHOLM

= Desarrollanuevas oportunidades para biogas : HOGANAS

o LAHOLM
VAXTORP

ASTORP

= KUPPAN
HELSINGBORG

v A finales de 2014, el sistema de Swedegas conecté 2 plantas de
produccion de biogas. En 2015, estas 2 plantas han supuesto una ot
cuota del biogéas de 1%-4% en la red de Swedegas oRAGOR MALMO

SVALOV
ESLOV

LUNOD
STAFFANSTORP

LANDSKRONA

v
VELLINGE SYEDALY

\ v Objetivo estratégico: 20% de biogas en 2020. / -
7\
c , , . . enaqgas
El biogas formara parte de los segmentos de crecimiento de Swedegas




8. Ejemplos de paises: Suecia
Biogas utilisation 2005-2014

100%

80%

60% -

40%

20%

0% -

m\u«'jpme

.

Todos los autobuses funcionan con biogas. \
Primera de las plantas de biogas de Suecia que
adapta el biogas a combustible en vehiculos.

La demanda de biogas es superior a la oferta de

la planta, que suministra a autobuses, vehiculos
pesados y a estaciones de servicio de gas en la
region.

Linkdping se ha convertido en un centro de
investigacion de biogas en Suecia. /

Fuentes: Energiforsk y Biogas Report 2015 de IGU

# Missing data
# Flaring

H Electricity
EHeat

i Industrial

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ESTOCOLMO

* Impulso de los politicos de Estocolmo al uso del
biogas en los vehiculos.

* La demanda de biogds en Estocolmo es superior
a la oferta. Para ello, el biogds es mezclado con
gas natural.

* La mayor parte del biogds producido a partir de
plantas de aguas residuales es usada en los
autobuses de Estocolmo.

* Primeras de las ambulancias propulsadas por

El drea de Estocolmo cuenta con mas
estaciones de servicio de gas.

de, 20

enagas
GTS

gas en el mundo.
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9. Conclusiones

El biometano es eficiente, su uso combinado con el Gas Natural
permite:

« Contribuir cumplir objetivos medioambientales UE
- Disminuir la dependencia energética de un pais

El biogas es apoyado desde la UE

La produccion de biogas al Sistema de Transporte de gas
natural es un punto de entrada al Sistema

Potencialidad del biogas podria ser Gtil para el gas natural
vehicular

Valdemingémez es una referencia en Europa y ha supuesto
un éxito en cuanto a la integracion del biogas en una red
de Transporte de gas




Muchas gracias



