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imciTvate  La problematica

\ &

Estado de las Masas de Agua Subterranea
(MAS) con respecto al nivel de nitratos (50
mg/L NO,)

\/ Respecto al total (58 MAS): _ o 72N
41% de les MAS estan en mal estado ’ o : :’t)v
por nitrato: e ) 7 ‘ :
17 MASub en CIC
7 MASub en CCE

\/ Respecto de les 30 MAS
en mal estado quimico:
el 80% en mal estado per
nitratos

[ -] Buen estado 59% (34 MAS)
F -] Mal estado 41 % (24 MAS)

Fuente: ACA, 2015 (datos del periodo 2007-2012)
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nsimeate  La problemitica

Concentracio promig de nitrats en aigiies subterranies (dades ACA)
~ Quatrieni 2008-2011

- Contaminacion difusa

- Origen: principalmente agrario

o - No se observa tendencia a la
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Demarcacions
pap— |:| Masses d'aigua Subterranies
o 15 A R I:l Zones Vulnerables per nitrats d'origen agrari

Fuente: ACA, 2015 (datos del periodo 2007-2012)
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Demostrar la viabilidad técnica, ambiental y econdmica de una tecnologia de tratamiento
bioldgico insitu de agua subterrdanea contaminada por nitratos con el fin de recuperar

pozos para el abastecimiento de agua potable en municipios.
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meiTrate  En qué se basa la tecnologia?

Oxigeno

e NO.-
Nitrato
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meiTrate  En qué se basa la tecnologia?

MATERIA
ORGANICA

Zona no saturada

NITRATO NITRATO NITRATO NITRATO
NITRATO NITRATO NITRATO

NITRATO

NITRATO NITRATO NITRATO NITRATO :
Agua subterranea
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imnsiTeate  Tareas del proyecto

TAREA 2013

Seleccion de la fuente de carbono (materia
organica)

Caracterizacion del emplazamiento
Disefio del sistema

Construccion del piloto

Operacion del piloto

Avaluacion economica y ambiental

Extrapolacion de la tecnologia
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Seleccion de la materia organica para la desnitrificacion

Objetivo: Seleccionar en base a experimentos de laboratorio la materia organica mas optima

6.0E-04
M Transport
W Material

23 sustancias potenciales

identificadas
(8 productos comerciales, 3 sub- _—
productos y 12 productos residuales)
| ]
\/ 2.0E-04
Andlisis de Ciclo de Vida (LCA) L0504 I

& 0.0E+00 —

Aceticacid  Ethanol

kg CO2-eq

Lactic acid Crudeswup Glycerol  WW winery WWsweet WW soft Fermented
industry factory drinks  swine waste

Analisis de costes e
‘ I Substrate

4

5 Sustratos para una avaluacion técnica a escala de laboratorio:
melazas, acido acético, glicerol, glucosa, residuos de la industria de los zumos de fruta
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M. S Prospeccion de la materia organica para la desnitrificacion

EXPERIMENTOS EN COLUMNAS

Temperatura: 202C

Alimentacién: agua subterrdnea + 30 mg/L carbono
organico

Caudal: 7 mL/h

ACETICACID
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. N - t=t— El acido acético es la fuente de carbono
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Time (d) seleccionada para los experimentos de

desnitrificacion
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fer €1\ Tontn Localizacion de la planta piloto

Sant Andreu de Llavaneres

vulnerable
ndmero 2
MARESME

[ Acceptable chemical levels of contamination
[ Unacceptable chemical levels of contamination
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10 €\ Toata Caracterizacion del emplazamiento

v’ Inventario, SIG y piezometria L
R v’ Construccion piezémetro

de investigacion
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1 €\ Tt Caracterizacion del emplazamiento

Caracterizacion quimica del acuifero
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mcimate  Disefio del sistema piloto

Alcance del modelo

1.E-04

Caracteristicas del modelo

¢ 3D:entre -50y 156 msnm
* Dimensiones de 4535 x 2720 m (3,8 km?)
* Malla de 3.500.000 tetraedros

* El modelo simula los materiales cuaternarios
costeros, de vertiente y de fondo de valle

* 2 zonas de K: aluvial de la riera (2,25 m/d) y
resto del modelo (17 m/d)

+ pozo 1 (30 m)
BE05 .A‘ = pozo 2-1 (45m)
i + pozo 2-2 (22 m)
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mcimate  Disefio del sistema piloto
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POUS
D/INJECCIO
DE MATERIA
ORGANICA

NITRATS

NITRATS
R NITRATS._

Caudal de extraccién: 2.5 L/s

POU D’EXTRACCIO

ZONA NO
‘SATURADA

NITRATS

NITRATS

NITRATS

NITRATS

Monitorizacidn en linea: caudal de extraccidon de agua, nitratos en el pozo de
extraccion, niveles piezométricos en los pozos de inyeccion, estado de la planta
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...?}-r..._.m Seguimiento de la planta piloto

Eliminacion de nitrato en la zona de estudio
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20-25 % eliminacién en pozo de extraccion 70-90 % eliminacion en PZ-1y PZ-2
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meiTate  Seguimiento de la planta piloto

Otros parametros de seguimiento:

Oxigeno y redox: creacion de zona anoxia de reaccion

Nitrito: no se detecta (< 0.5 mg/l)
Materia organica: Constante (= 1 mg C/I)

Amonio: no se detecta (< 0.1 mg/l)

Pendientes resultados de:
Composicion microbiologica del agua
Fraccionamiento isotopico

Otros parametros: Fe y Mn
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0 €\ Toata Estamos trabajando en...

- Validar la capacidad maxima de la tecnologia

- Evaluar estrategias de mantenimiento de los pozos
- Calibrar el modelo de simulaciéon del sistema

- Evaluar los costes — viabilidad econdémica

- Evaluar la sostenibilidad — viabilidad ambiental

- Escalado de la tecnologia

- Extrapolacion a otros emplazamientos
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nSiTrate  Conclusiones

v" La desnitrificacion in-situ es factible en acuiferos aluviales

v Se pueden conseguir reducciones del 80-90 % del nitrato

v La configuracion ideal requeriria mas pozos de inyeccién para
minimizar la dilucién con agua no tratada

v Haria falta una etapa de filtracion para reducir el contenido
bacteriano del agua tratada, previa a la desinfeccion

v La operacién de la planta es automatica y no requiere personal

v La tecnologia requiere un mantenimiento periédico de los pozos
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